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(1) Sia=1(1,2,3),(2,—1,4),(3,\,4)} C

Una Solucién. Observamos que

AES
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R? entonces determine el conjunto

S

{N € R| @ no es una base}

<= M€ R A ano es una base

(%)

Conforme a lo que significa (¥) y como dimg(R?) = 3 y la cardinalidad de « es también 3, de acuerdo al “Teorema
Ma4égico’nos basta con estudiar la dependencia lineal del conjunto « y en consecuencia, si suponemos que

al(la 273) + CL2(2, _154) + CL3(3, A74) = (05070)

Entonces la reflexion es la siguiente:

a1(1,2,3)+a2(2,—1,4)+a3(3,)\,4) = (0,0,0) < (a1 + 2as2 + 3as, 2a1 —a2+)\a3,3a1+4a2+4a3) = (0,0,0)
a1 +2as+3a3 = 0 1 2 3 al 0
2a1 — as + Aas = 0 < 2 -1 A az = 0 (**)
3a1 +4as+4a3 = 0 3 4 4 as 0
A
Ahora, el sistema (*x) tiene infinitas soluciones si y sélo si |A| = 0 y entonces esa es la impronta, e.e. bajo que
condiciones |A| = 0.
1 2 3 1 2 3
- - 13
A = [2 -1 A|=|0 =5 A—6 :}_;/\_glz)dr? (% 5 %)
3 4 4 0 -2 -5

Sustituyendo (x * ) en (%

~—

AES «— MeR

tenemos que

A « no es una base

<= M€ R A «eslinealmente dependiente
<~ MeR A |A]=0
= AeR A X+ 1—23 =0
13
= AERAA:—E
Luego,
13
S = ——
-2}

(2) Si consideramos las bases o = {v1,v2,v3} y 8= {(=1,2,0)(2,0,1)(1,1,3)} de R® y definimos

Entonces
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(a) Determine el conjunto
S = {MeR|A=[1%}

Una Solucién. Observamos que

AES = NeRAA=[IF (¥

Luego, debemos estudiar conforme a su definicién las propiedades de la matriz cambio de base [I]2 entonces

12 1 12 1
e = 2 1 3 | €eUMg3)<=|2 1 3|#0
0 1 A 0 1 A
Pero
12 1 1 21
2 1 3|=|0 -3 1|=-3x-1
0 1 A 0 1

Luego, \ES <> AeRAN# —1y

(b) Determine la base «

Una Solucién. Por definicién

(15 = (vl [v2ls [vs]p)
Por tanto,

1

[l = 2 = v =(-120)+22,0,1)=(322)
0
2

[’1}2]5— 1 — vy =2(-1,2,0)+(2,0,1)+ (1,1,3) = (1,5,4)
1
1

[’Ug]ﬁ— 3 — wv3=(-1,2,0)+3(2,0,1) + A\(1,1,3) = (A + 5,2+ 2,3\ + 3)
A

Asi que, para que A = [I]? entonces a debe ser una base de la forma
1
o = {B22.050.0+50+ 203} (A2 )

(3) Si consideramos en R* el producto interno usual y el subespacio

W={(z,y,2,t) ER* |2 +y+22—t=0Az—y+2z+t=0}
Entonces determine una base ortogonal para W.

Solucién. Determinamos en primer lugar una base de W. e.e.
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weW o u=(z,yz2t)eR'ANz+y+22—t=0Az—y+2+t=0

B 4. THy+2z—t = 0
& u=(v,9,2,t) e R*A -yttt = 0
B 4, THy+2z—t = 0
& u=(v,9,2,t) e R*A 90 + 32 — 0
- u:(x,y,z,t)€R4/\ r+y+2z—-t = O2
z = —§(E
_da gy =
= —gl‘

z
1
= lo4t
& u:(x,y,z,t)€R4AZ — ixz;

1 2
& u=(w,§x+t,—§x,t); reRAteER
1 2
& u=(:v,gx,—gzv,O)—i—(O,t,O,t); reRATER
1 2
& u—x<1,§,—§,0 +1t(0,1,0,1); zeRAteR
Luego W= <{(37 15 _250)5(07 1507 1)}>

Finalmente oo = {(3,1,—-2,0),(0,1,0,1)} es una base de W, pues
2(3,1,-2,0) + £ (0,1,0,1) = (0,0,0,0) = (3,2 +{,—2x,) = (0,0,0,0) = & =t = 0

Ahora, para concluir aplicamos el proceso de Gram-Schmidt y para ello definimos:

uy, = (0,1,0,1)
3,1,—2,0),(0,1,0,1))
A 31—20—<(” LA 0,1,0,1
= BLEO e oL ) (B
1
= (3715_250)_ 5 (0517051)
= |3 L 2 L
- 727 ) 2
1
= 5(6517_47_1)
Podemos considerar la base ortogonal de W
Oé/ = {(0715071)5(6715_45_1)}

(4) Sea V un R espacio vectorial con un producto interno (,) y o = {v1,v2} C V, donde v1 # Oy y vo # Oy. Si aplicamos
el proceso de ortogonalizacién de Gram-Schmidt al conjunto a, obtenemos el conjunto o = {v{,v}}, donde v] = vy.
Demuestre, si es posible que

vh =0y == « es un conjunto linealmente dependiente

Una Solucién. Aplicamos el proceso de Ortogonalizacién de Gram Schmidt y obtenemos

/

vy = n
!
’ ’1}2 v ’
Vg = V2 — < /, /1>U1
<U17 U1>
Ahora por hipétesis v; = Oy entonces
’ !
Vo,V ’ Vg2,V
OV:v2—<,’ ,1>v1 = v2:<,’ ,1>v1
(v1,v7) (v1,v1)

= « es un conjunto linealmente dependiente



