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1. Dada la proposicion logica

~p=09)=(~p=~0q) (%)

1.1 Muestre que (*) es una Tautologia usando una tabla de verdad.

O =] = E E DaAe
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1. Dada la proposicion logica

~p=0q)=(~p=~0qa) (¥

1.1 Muestre que (*) es una Tautologia usando una tabla de verdad.

Para mostrar que (*) es una Tautologia usando una tabla de verdad,
recurrimos al formato usual. e.e.

plal~p|l~qlp=4q|~(p=4q)|=|~p=~1(
11170 [ O 1 0 1 T
1/0] 0 | 1 0 1 1 1
0/1] 1 | 0 1 0 1 0
olo| 1| 1 1 0 1 1

Luego, (*) es una Tautologia
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1.2 Muestre que () es una Tautologia usando propiedades.

= Ly = YA
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1.2 Muestre que () es una Tautologia usando propiedades.
En efecto

~p=4q) = (~p=~q) = ~(~pVa)= (~(~p)V~aq)

(~ (~p)A~a)= (pV ~q)

(PA ~q) = (pV ~Qq)

~ (PA~q)V (pV ~q)

(~pVva)Vv(pv~aq)

~pVvagvpVv~q

~pVvpVvav~q

TVT

T
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2. Determine que la proposicion del problema 2. es una tautologia, usando una tabla de
verdad:

(pP=[aVr])<= (~[qVr]=~p) (¥
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2. Determine que la proposicion del problema 2. es una tautologia, usando una tabla de
verdad:

(pP=[aVr])<= (~[qVr]=~p) (¥

Si en (x) hacemos s = q V r entonces reducimos el problema a mostrar que:

p=—S<=~S=—n~D ()

Asi que ahora, aplicamos nuestro formato a (**) y obtenemos la siguiente tabla:
p|s|~p|~Ss|p=S|<=|~S=—=~]|

CORr M
or o

PR OO

RPOR O

or

— PR

PR OR

1
1
t

—

Luego (*) es una Tautologia.
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2. Determine que la proposicion del problema 2. es una tautologia, usando una tabla de
verdad:

(pP=[aVr])<= (~[qVr]=~p) (¥

Si en (x) hacemos s = q V r entonces reducimos el problema a mostrar que:

p=—S<=~S=—n~D ()

Asi que ahora, aplicamos nuestro formato a (**) y obtenemos la siguiente tabla:
p|s|~p|~Ss|p=S|<=|~S=—=~]|

il 0[O 1 1 1
1|0/ 0 | 1 0 1 0
0|1 1|0 1 1 1
0/0| 1|1 1 1 1
A (X )
T

Luego (*) es una Tautologia.
Ahora usemos propiedades para mostrar (x) es una tautologia
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2. Determine que la proposicion del problema 2. es una tautologia, usando una tabla de
verdad:

(pP=[aVr])<= (~[qVr]=~p) (¥

Si en (x) hacemos s = q V r entonces reducimos el problema a mostrar que:

p=—S<=~S=—n~D ()

Asi que ahora, aplicamos nuestro formato a (**) y obtenemos la siguiente tabla:
p|s|~p|~Ss|p=S|<=|~S=—=~]|

I[I] 0 | O 1 1 1
1|0/ 0 | 1 0 1 0
0|1 1|0 1 1 1
0/0| 1|1 1 1 1
A (X )

T

Luego (*) es una Tautologia.
Ahora usemos propiedades para mostrar (x) es una tautologia

~pVigVvr])
[aVvr]v~p)
~(~[aVvr])v~p)
~[qVr]=~p)
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3. Si p y g son proposiciones demuestre usando una tabla de verdad que:

(p=4q) < [([pA~q)= (r A~r1)] Esuna Tautologia
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3. Si p y g son proposiciones demuestre usando una tabla de verdad que:

(p=4q) < [([pA~q)= (r A~r1)] Esuna Tautologia

Construyamos la tabla de verdad.

(p = q) pA~( rA~T

2
o

QOO0 O KHT
QO R R QOO RO
OO RO OR -
RFROORROO
RFRRROOHH
HHHHHHHHﬂ
eleoleletISlele
HHHHOOHHH
elololelelelele

Luego, la proposicion es una tautologia.
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4. Dadas las proposiciones p, q y

{an~[prd)=(~pV~a)l}<=pAraq (%)

¢ Demuestre usando Tablas de verdad que la proposicion (x) es una Tautologia.

v

- e SNG4
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4. Dadas las proposiciones p, q y

fan~[prg)=(~pV~a}<=pAraqd (¥

¢ Demuestre usando Tablas de verdad que la proposicion (x) es una Tautologia.

plAlg|=|(~p|V|~a)|~[PAg)=(~pV~Q)]|[dA~[(PAT)= (~pV~Q)]| <= |PA
1[1]/1] 0] 0 [0] O 1 1 1| 1
1/0j/0l 1] 0 [1] 1 0 0 1[0
0|0[1] 1] 1 [1] © 0 0 1[0
0|00 1| 1 [1] 1 0 0 1[0
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4. Dadas las proposiciones p, q y

fan~[prg)=(~pV~a}<=pAraqd (¥

¢ Demuestre usando Tablas de verdad que la proposicion (x) es una Tautologia.

plAlg|=|(~p|V|~a)|~[PAg)=(~pV~Q)]|[dA~[(PAT)= (~pV~Q)]| <= |PA
1[1]/1] 0] 0 [0] O 1 1 1| 1
1/0j/0l 1] 0 [1] 1 0 0 1[0
0|0[1] 1] 1 [1] © 0 0 1[0
0|00 1| 1 [1] 1 0 0 1[0

¢ Demuestre usando propiedades que la proposicion (x) es una tautologia.
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4. Dadas las proposiciones p, q y

fan~[prg)=(~pV~a}<=pAraqd (¥

¢ Demuestre usando Tablas de verdad que la proposicion (x) es una Tautologia.

pAlgl=|(~p|V|~q)|~[PAG)= (~pV~q)]|drA~[PAG)= (~PV~Q)]|<|PA
11111 0 0O [0 O 1 1 1 1
1100 1 o (1| 1 0 0 1 0
0|0j1] 1 1 |1 O 0 0 1 0
0/|0|0]| 1 1 |1| 1 0 0 1 0
¢ Demuestre usando propiedades que la proposicion (x) es una tautologia.
{aAn~[prd)= (~pV~a)} < qgA~[PpArd)=~(p Ag)] (De Morgan)
<~ qA~[~(PAQ)V ~(p Ad)] (a=b<=~aVb)
= qA~[~(pAT)] (pVp < p)
<~ q A(pPAQ) (~~p<=p)
< (4 AQ)APp (PAD <= qAp)
< qAp
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5. Determine usando propiedades que la siguiente proposicion

[(~pVa)A(r=s)A~(qAS)]| = (p =~T)

Es una tautologia.
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5. Determine usando propiedades que la siguiente proposicion

[(~pVa)A(r=s)A~(qAS)]| = (p =~T)

Es una tautologia.

(~pVa)A(r=s)A~(QAs) <= (p=aq)A(r=3s)A(~qV ~s)
— (p=aq)A(r=s)A(q=~5)
— (p=q)A(Q=~s)A(r=75)
— (p=~5S)A(r=15)
— (p=~S)A(~s=>~T)
— p =~
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es verdadera:

6. Demuestre justificando paso a paso, (usando propiedades no tablas de verdad), la siguiente proposicion

~[{(~g=~p)A(r=3s)}A(~qV~s)= (pPAT)
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6. Demuestre justificando paso a paso, (usando propiedades no tablas de verdad), la siguiente proposicion

es verdadera:

~[{(~g=~p)A(r=5s)tA(~qQV ~s)|= (pPAT)

Sillamamos w = [{(~ g =~ p) A (r = S)} A(~Qq V ~ s)] entonces

~wW o= [P = A=)} A(~qVs) i (x =y

—

b

>
o

~Hp=a) Al =s)}A(s=~a)] :(x=y

Tautologia
<~

~y:>~x>

Tautologia
<~

)

~[(p=g)A{(r=358)A(s=~0d)}] :(Asociatividad de A)

~[(p=0a)A

~[(p=1q)A

~[(p =~r1)]

(r=~q)]

(@ =~T1)]

~[(~rv~p)]

~~ (r APp)

: (Transitividad de A)
: <[x sy PRy x])

: (Transitividad de A)

: De Morgan

(v x) =]
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7. Si se define el conectivo l6gico * como:

p x q es Falsa s6lo si p y q son verdaderas, caso contrario p x q es Verdadera
entonces determine el valor de verdad de la siguiente proposicion:
[(p = a)Vva] < [(pA ~q)x ~q]

1)
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7. Si se define el conectivo l6gico * como:

p x q es Falsa s6lo si p y q son verdaderas, caso contrario p x q es Verdadera

entonces determine el valor de verdad de la siguiente proposicion:

[(p = q) v a] < [(pPA ~ q)* ~d] 1)

Como

[(p=q)Vval=(~pVaQ)

entonces la proposicion (1) queda :

[(p=0a)Vva] < [(pPA~q)x~q]=(~pV Q)< [(PA ~q)*x ~q] (2)

Si hacemos m =~ p VV q entonces ~ m = pA ~ Y la proposicion (2) queda de la forma:

m <~ Mk ~ Q (3)
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Y conforme a la definicion de la proposicion = debemos estudiar los siguientes casos:
» Sim es verdadera entonces ~ m es falsa y por tanto ~ mx ~ q es verdadera,y se tiene:

» Si m es falsa entonces ~ m es verdadera y se deben considerar dos casos:

9 si ~ g es verdadera entonces ~ mx ~ q es falsa,y se tiene:

m <& ~Mx~(
F & F
\%

o Si ~ g es falsa entonces q es verdadera y entonces m = no es falsa~ mx ~ q es verdadera, y se
tiene:

m << ~Mmx~(q
F & F
\

Y de los tres casos anteriores se concluye que la proposicion dada es una tautologia.
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8. Demuestre que la proposicion

[(~pVg)=T"1)A(r=(SVI))A(~SA~U)A(~U=~1)]=p
Es una tautologia
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8. Demuestre que la proposicion

[(~pVg)=T"1)A(r=(SVI))A(~SA~U)A(~U=~1)]=p

Es una tautologia
Sea X =[((~pVQq)=T1)A(r=(SVE))A(~SA~U)A(~U=~1)]

Entonces se tiene:

X = {(~pVvq)=(sVt)}A(~SA~U)A(t=u)

!

{(~pVvag)= (SV)}IA~SA(~UA(t =>u))
{(~pVvVQq)= (SVt)}IA~SA~t

(~pVvQg)=(sVt)A~(sVt)

bl

~(~pVva)

!

PA~Q

N p
Luego como X implica p entonces se tiene que :

X = p es una tautologia
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