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Introduccion

Recordamos que si p es una proposicion logica entonces tenemos dos dialectos, para el

mismo idioma en el siguiente sentido:

Si p es una proposicion logica entonces tenemos
A = {x|p verdadera}
A® = {x| ~ p verdadera}

Entonces
oX e A= x¢gA"
oX A<= Xx¢€A
Si p y g son proposiciones légicas entonces tenemos:

A = {x|p verdadera}
B = {x|q verdadera}

Entonces

o AUB={x|xeAvxeB}lee. xe(AUuB)«<—=xcAvxeB
o ANB={x|xeAAxeB}lee.xe(ANnB)«<—=xcAAXxeB
oA-B={x|xeAArx¢B}ee.xec(A-B)«<=xecAArXxeB°
oACB<«<= (Xxe A= xe€B)

oA=B <<= (X A<= Xx€B)
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Algunas consecuencias

1. ~ (~ p) <= p es una tautologia
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Algunas consecuencias

1. ~ (~ p) < p es una tautologia
Usando tabla tenemos

O =] = E E DaAe
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Pues,

X € (A®)° <= X¢ZA° <= A
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Algunas consecuencias

1. ~ (~ p) <= p es una tautologia
Usando tabla tenemos

En particular tenemos que

Pues,
X € (A®)° <= X¢ZA° <= A

2. pV ~ p es una tautologia.

Equivalentemente

A U A°® es siempre verdadera
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3. pA ~ p es una contradiccion.
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3. pA ~ p es una contradiccion.
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3. pA ~ p es una contradiccion.

Equivalentemente

ANA° = () es siempre falso
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3. pA ~ p es una contradiccion.

Equivalentemente

ANA° = () es siempre falso

4. p = q <~ p Vv q Es una tautologia.
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3. pA ~ p es una contradiccion.

Equivalentemente

ANA° = () es siempre falso

4. p = q <~ p Vv q Es una tautologia.
En efecto, podemos usar una tabla de verdad y obtenemos que

~P|P==¢( ~pVvq

OORrR KT
OoOr oRrQ
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3. pA ~ p es una contradiccion.

Equivalentemente

ANA° = () es siempre falso

4. p = q <~ p Vv q Es una tautologia.
En efecto, podemos usar una tabla de verdad y obtenemos que

P g ~P/P=(q|<—|~pPVvV(Q
1/1] O 1 1 1
1/0| O 0 1 0
o1 1 1 1 1
0/0] 1 1 1 1

En particular tenemos que
ACB <+ A"UB
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5. Si Ay B son dos conjuntos entonces demuestre que

¢ (AUB)° =A°NB° (Ley de De Morgan)

v
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5. Si Ay B son dos conjuntos entonces demuestre que

¢ (AUB)° =A°NB° (Ley de De Morgan)

x ¢ (AUB)
XZAAX EB)
X € A° Ax € B®)
X € (A°NB°)

x € (AuB)®

117l
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5. Si Ay B son dos conjuntos entonces demuestre que

¢ (AUB)° =A°NB° (Ley de De Morgan)

x € (AuB)® X ¢ (AUB)
XZAAX EB)
X € A° Ax € B®)

X € (A°NB°)

117l

¢ (AnB)° =A®UB¢® (Ley de De Morgan)
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5. Si Ay B son dos conjuntos entonces demuestre que
¢ (AUB)° =A°NB° (Ley de De Morgan)
X € (AUB)® < x ¢ (AUB)
— (XZAAX ¢B)
< (x e A*Ax € BY)
< x € (A°NB°)
¢ (AnB)° =A®UB¢® (Ley de De Morgan)
X e (ANB)* < x ¢ (ANB)
— (XZAVX ¢&B)
<— (X e A°Vvx eB°
<— x € (A®UB®)
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6. Si A, B y C son conjuntos entonces demuestre que
¢ AcBAB cC = Ac C (Transitividad de la Inclusion)
Solucidn
Etapa 1. Por demostrar que A c C, es decir por demostrarque x c A—x € C
Etapa 2. Gestion de la informacion
ACB+<—=xeA=xeB (%)

BCC«=xeB=xeC (%)

Etapa 3. Articulacion de la informacion

xeADe:(*)xeBng)xeC
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¢AC(BUC)«<—= (BUC)® C A®

= o = = oA
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

v
= =4 = = oA
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°

[ (=] = = oA
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°

Solucién, usando los elementos de los conjuntos:
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°

Solucién, usando los elementos de los conjuntos:

Mostremos primero que
AC(BUC)=— (BUC)® C A°

VvV Vv
Hipotesis Por demostrar
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°
Solucién, usando los elementos de los conjuntos:

Mostremos primero que
AC(BUC)=— (BUC)® C A°

VvV Vv
Hipotesis Por demostrar

Por hipétesis
—

xe(BUC) — x¢(BUC) XZA=—=x€cA°
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°
Solucién, usando los elementos de los conjuntos:

Mostremos primero que
AC(BUC)=— (BUC)® C A°

VvV Vv
Hipotesis Por demostrar

x €(BUC)® = x ¢ (BUC) Por hipdtesis

Luego,AC (BUC)= (BUC)®* C A®

XZA=—=x€cA°
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Hipotesis Por demostrar

x €(BUC)® = x ¢ (BUC) Por hipdtesis

Luego,AC (BUC)= (BUC)®* C A®

Reciprocamente, mostremos que

XZA=—=x€cA°

(BUC)* CA®) = AC (BUC)

Hipotesis Por demostrar
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Por hipotesis
¢ —

XeEA = XA x¢Z(BUC)=xe(BUC)
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¢AC(BUC)«<= (BUC)® C A®
Solucién, usando propiedades:

AC(BUC) < A°U(BUC)<«= (BUC)UA®* <= ((BUC)*)*UA® <= (BUC)® C A°

Solucién, usando los elementos de los conjuntos:

Mostremos primero que
AC(BUC)=— (BUC)® C A°

VvV Vv
Hipotesis Por demostrar

x €(BUC)® = x ¢ (BUC) Por hipdtesis

Luego,AC (BUC)= (BUC)®* C A®

Reciprocamente, mostremos que

XZA=—=x€cA°

(BUC)* CA®) = AC (BUC)

Hipotesis Por demostrar

x €A = x ¢ A IR, 4 (BUC) = x € (BUC)
Luego, (BUC)* C A°) = AC (BUC)

Asique, AC(BUC)«<= (BUC)® C A°
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¢ ANBY)U(A°NB)=AUB <+ ANB=10
Etapa 1. Por demostrar que (ANB¢)U(A°*NB)=AUB < AnB =1

Etapa 2. Gestionando directamente la informacion obtenemos que

(ANBYYU(A*NB)=AUB <« [[ANBYUA’IN[(ANB*)UB)]=AUB
— [[AUAYN(B°UA®)N[(AuB)N(B°UB))]=AUB
<— (B°UA*)N(AUB)=AUB
<— (BNA)° (AUB)—AUB
<~ (BNA)=
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