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El Profesor se forja
en el aula

Dadas las proposiciones p, q, r, s. Determine si la siguiente proposicién légica es una tautologia.
Justifique su respuesta:

((pAs)Vr)=llgVr)Ns]) <= (~[(gVr)As] =~ ((pAs)Vr))
Una solucién. Si hacemos A= ((pAs)Vr)y B =[(qgVr)As] entonces debemos estudiar el valor
de verdad de la proposicién

(A= B) <= (~ B=~A)

Pero esta es una tautologia, pues usando esencialmente ”la propiedad de reduccion de la implicacién
para la disyuncién”, obtenemos que:

(A= B) < ~AVDB
< ~AVBEB
<— ~(~B)V~A
— ~B=~A

Por tanto,

(pAs)Vr)=gVr)As]) = (~[(gVr)Asl =~ ((pAs)VT))

Es una Tautologia.
Determine el valor de verdad de las proposiciones p,q,r y s si se sabe que la siguiente proposicion
es verdadera.

s=((~r=r)V(r=~nr))]=[~{p=q NsA~T]

Una soluciéon. Observamos en primer lugar que:

[s= (~r=r)V(r=~r))] < [s=((~(~1)Vr)V(~rV~r))]
<~ [s=(rVr)V(~rV~r)
— [s= (rV ~r)]

Ahora, como (rV ~ r) es siempre verdadero, sigue que [s = (rV ~ r)] es verdadero, cualquiera sea
el valor de verdad de s, y entonces [s = ((~ 7 = 1)V (r =~ 1))] es verdadero.
En segundo lugar, como (x) es verdadera entonces de la informacién anterior, sigue que

[~ (p = q) A sA ~ 1] es verdadera

De donde obtenemos que ~ (p = ¢q) y s y ~ r deben ser verdaderas, y entonces ya tenemos s
verdadera, r falsa, ademas como

~(p=q) =~ (~pVq) = (pA~q)

Conclusion: p verdadera, ¢ falsa, r falsa y s verdadera.
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(3) Si A, By C son conjuntos entonces demuestre que

(ACB)A(BC(C)] = (ACCO)

Una solucién

Debemos demostrar que A C C, e.e. Debemos demostrar que

€A = zcC

Por hipétesis sabemos que

ACB < rz€A=uz€B (%)
Bc(C < zrzeB=z€e(C ()

Entonces de (x) y () sigue que

xeA:g>xeB§3xeC



