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Guia N° 2 - Integrales
Integracién por partes

1. Introducién

Recordemos que :
Si u = wu(x) y v = v(z) son funciones derivables entonces tenemos:

i(u v) = v d—u—i-u @
- dx dx

P

dlu-v) = v-dutu-dv

/d(u-v) = /v-du+/u-dv
u-v = /fu~du—|—/u'dv

Despejando obtenemos la formula de integarcién por partes:

=

<~

Ju-dv = w-v— [v-du

2. Ejercicios resueltos
(1) Calculemos la integral I = / ze® dz
Solucién

e Escogemos u y dv en la integral I:

En este caso tenemos:
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u = x dv = etdx

e Aplicamos la férmula de integracién por partes:

I:/a: e’ dx
< =~

u dv

= a;ex—/exda:

= ze —e"+C
(2) Calculemos la integral I = / sin(mz) cos(nz) dz

Solucion

e Escogemos u y dv en la integral I:

En este caso tenemos:

u = sin(max) dv = cos(nx)dx

du = mcos(mx)dx v = ZLsin(na)

e Aplicamos la férmula de integracién por partes:

I = /sin(m:ﬂ) cos(nz) dx
—_—— T
= %sin(nm) ~ (mx) — % /sin(na:) cos(mx) dx

e Calculamos integrando por partes la integral: J = [ sin(nxz) cos(mz) dzx

u = cos(mz) dv = sin(nz)dx
du = —msin(mzx)dz v = —1cos(na)
Luego,

J = 1 cos(mz) cos(nzx) — n /sm(mx) cos(nz) dx
n n
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e Sustituimos J en I y obtenemos:

/ sin(mzx) cos(nz) dz

sin(mz) cos(nx) dx

1 m |1 m
;o= L : ~m 1 ~m
nsm(nw) sin(mx) - ncos(mx) cos(nzx) -
L inna) sn(m) — "% cos(m) cos(rnr) + "
= —sin(nx)sin(ma) — — cos(mzx) cos(nx) + —
n n? n?
m? m
I- F[ = = sin(nz) sin(max) — 3 cos(mx) cos(nx)
;o 1 sin(na) sin(mz) — oy cos(mx) cos(nx)
= T

n

3. Problemas propuestos

Resolver usando integracién por partes las siguientes integrales:

(1) /3:2 sin 2z dz
(2) / 2?Inz dr

(3) / arcsin 3z dz
(4) / e dx

(5) / e cos(ba) da
(6) / V1= 208 da

sin(ln z) dx

1



