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(1) Sea W = {(z,y,2,t) ER' |2+ 3y+42=0A20—y+2=0A3x+2y+52=0} CRL

a) Demuestre que W < R*.

En efecto,

ueW <= u=(zy,zt) cR*ANx+3y+42=0A22—y+2=0A3x+2y+52=0

u=(x,y,2,1t) € R*A
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u=(x,z,—x,t):

[ A A A

Luego,

W

b) Determine una base de W

Del punto anterior observamos que a = {(1, 1,

adores para W, ademas como-

a(1,1,-1,0) +5(0,0,0,1) = (0,0,0,0) = (a,a,
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3y —3x = 0
A =

u= (z,x,—z,0)+ (0,0,0,¢) :
w=x(1,1,—1,0) +£(0,0,0,1) :

{@

_ 4 Yy = x
u=(z,y,21t) € R"A P

(x e RAtER)

(r e RAt€R)
(reRALteR)
,1,-1,0),(0,0,0,1)}) <R*
—1,0),(0,0,0,1)} es un sistema de gener-

—a,t) = (0,0,0,0)=>a=b=0

entonces a también es linealmente independiente y por ende una base.

ICada problema vale 2,0 puntos
Tiempo 90’



Profesor Ricardo Santander Baeza 1

2 3 1
(2) Sia= 11,11 |, 1 C Mg (3 x 1) entonces determine el conjunto
0 2 A

S={X € R |ano es una base de Mg(3 x 1)}

Una solucién: Debemos determinar el conjunto S y en consecuencia

A€ES <= AeRAano es una base de Mg(3 x 1) (%)

De (x) sigue que para ese A basta mostrar que a no es linealmente independiente, asi que es
lo que haremos, y para ello partimos suponiendo que

2 3 1 0
ap | 1 | +a| 1 | +as| 1 = 0 (xx)
0 2 A 0
Luego,
2&1 + 3(1,2 +az3 = 0 2&1 + 3(1,2 + as =0
(**) — a1 + as + as = 0|= 2a;+2a2+2a3 = 0
2&2 + )\0,3 =0 2&2 + )\0,3 =0
a9 — 4j = 0 2@2 - 2&3 =0

25+ das = 0| 2ay+Aaz = 0 = (A+2)az =0 (**x)

De (* * %) sigue que si A + 2 = 0 entonces “az puede asumir cualquier valor real”.
Y

Conclusion: Ai A = —2 entonces « es linealmente dependiente y por tanto no es base.
Asi que,

s = {-2}

(3) Sea V un espacio vectorial y si consideramos los conjuntos

Oé:{’Ul,'UQ,'Ug}CV A 5:{U17U1_U27U1_U2+U3}CV

Entonces demuestre, si es posible, que

[ Sistema de generadores para V = « Sistema de generadores para V

Una solucién: Si § es un sistema de generadores entonces para cada u € V existen escalares
c1,C y c3 tal que

U = cv + CQ('Ul — ’Ug) + 03(1)1 — Uy + ’Ug) (>I<)

De (x) sigue que, para cada u € V

U = C1U] + CU1 — CoUg + C3V1 — C3Vy + C3V3
= (Cl + Co + Cg) U1 + (—Cg — 03) Vg + C3 Vs
al az as

Por tanto, a es un sistema de generadores para V, pues para cada v € V tenemos que

a c1+co+c3
U = aqv + agve + azvz; donde, ay = —Cy—C3
a3 = C3



