Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Matematica
A. Matematico DIE

Una Solucion del Control N° 1
Profesor Ricardo Santander Baeza
09 de Mayo del 2017

(1) SiW={(z,y,2,t) eR* |z +y+22—t=0Az+y—2z—2t =0} entonces

1

a) Demuestre que W < R*

Solucién. Observamos que

Ops = (0,0,0,0) e R*A0+0+2-0-0=0A0+0-0—-2-0=0
Asi que Opa € Wy W £ ()

Ahora, determinamos un sistema de generadores para W.

wueW = u=(r,y,2,t) ER* ANz +y+22—t=0Az+y—2—-2t=0
— u=(z,y,21t) eRA E;g iigjiz__2i z 8
— u:(x,y,z,t)€R4/\(de(1)—(2)sigueque)iz_:_yt_z_% ~
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Luego,

v o (ot s

b) Determine una base para W

Si llamamos o = {(1, 0, —%, %) , (O, 1, —%, %)} entonces « ya es un sistema de generadores de W. Por otra parte,
si

13 13 1 1 3 3
1,0,——, = 0,1,—-,-) =(0,0,0,0) = ——x—=y, = - =(0,0,0,0
JI(,, 575>+y(77 575> (777) (xuya 5:E 5y75$+5y) (777)
= x=y=0
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Luego, a es linealmente independiente y por tanto una base de W

(2) Sea V un R espacio vectorial. Si a = {v1,v2,v3} CV,y 8= {v1,v1 —v2,v1 — v2 +v3} CV entonces demuestre si es
posible, (caso contrario justifique su respuesta) que

« linealmente independiente en V. = [ linealmente independiente en V

En efecto

a1v, + ag(’Ul — ’1)2) + a3(’U1 — Vg + ’Ug) = Oy = a1v1 + asv1 — AV + azvy — azvs + azvy = Oy
= (a1 + a2+ az)vr + (—az — as)ve + agvz = Oy
= (a1 + a2+ az)vy + (—az — as)ve + agvs = Oy
g Moo T
az = 0
= az3=az=a; =0

Luego, 8 es Linealmente independiente

(3) Sia=1{(1,0,0)),(1,1,0), (1,1, 1)} C R? entonces determine el conjunto

B = {XeR|a«esunsistema de generadores }
Solucién.
AeB < XeRAaes un sistema de generadores
< AeRA laecuacién (z,y,2) = a1(1,0,0) + a2(1,1,0) + az(1, A, 1)

tiene solucién para cada (z,y,z) € R

a1 +ax+a3 = «x
< A eRA el sistema az + Aaz = 1y |tiene solucién para cada (x,y,z) € R?
az = Z
a1 +ax+az = x
< A ERA el sistema az = Yy — Az |tiene solucién para cada (z,y,z) € R3
a3z = z
ap = x—y+Iz—=z2
< A eRA elsistema ay = y— Az tiene solucién para cada (z,y, z) € R?
as = z

Luego, S =R



