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La persistencia en el Trabajo
caracteriza al estudiante “Usachino”

Estimados estudiantes, los profesores que componen esta coordinacién, les proponen estos ejercicios con
el objetivo de que a través del trabajo que significa analizarlos, comprenderlos y finalmente resolverlos,
consigan en el mas breve plazo, si es que ain no lo han hecho, sentir por una parte el placer de estudiar
matematica, y por otra desarrollar competencias adecuadas que les permitan de manera eficiente, operar
con:

(1) Espacios Vectoriales: Subespacios y Subespacios Generados
(2) Base y Dimension: Sistema de Generadores y Dependencia e independencia lineal

(3) Sistemas de Coordenadas: Matriz cambio de base.

Algunas sugerencias

(1) Lea cuidadosamente el problema.

(2) Reconozca lo que es informacién, de lo que es "incognita”, o lo que a usted se le consulta.

(3) Trate de entender en la forma més clara para usted, lo que se le pide, en particular si puede usar
"sinénimos”, que le permitan facilitar su respuesta, cuanto mejor !. Este acto nunca esta de mas.

(4) Analice sus datos extrayendo la informacién que corresponde, orientado por su entendimiento de
lo que debe probar.

1. Espacios Vectoriales: Subespacios Vectoriales

(1) Demuestre que W = {(z,y,2,t) eR* |z +y—2+t=0Az—y+2—2t=0} <R*
(2) Demuestre que W = {4 € Mg(2) | A—3A4A=(0)} <Mg(2)
(3) Demuestre que W = {p(z) € Ry[z] | p(1) = 0} < Ry[x]
(4) Demuestre que W = {p(z) € Rs[z] | p(0) =0 A p(1) = 0} < Rsx]
(5) Demuestre que W = {p(z) = ap + a1z + a22? + a3z € R3[| | ap + a1 — 2a2 — a3 = 0} < Rs]x]
(6) Sea V un K espacio vectorial, donde (K =R o K=C). Si W; <V y W, <V entonces demuestre
q(lzlm(; Wi 4+ Wy = {w; + ws | wy € Wy Awy € Wy} <V
(b) W, NW, <V
(c) W, UW, £V

(d) Wi iUW, < V<<= W, Cc Wy VW, CW;
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Definicién SiV es un K espacio vectorial y W; <V y W, <V entonces diremos que V es “Suma
Directa ”de los subespacios encima mencionados si satisface simultaneamente las propiedades:

W, +W, =V
WiNnW, = {0y}
El prototipo de ejemplo de este tipo lo encontramos en el Plano cartesiano. Pues si
W, = {(x,y) € R?|y =0} Es el conocido “Eje = ”
W, = {(z,y) € R®|z =0} Es el conocido “Eje y ”
entonces

(xay) = (ZIZ’,O) + (an) € Wl + WZ
M~ =
(S eWs

W, NW, = (0,0)

Con este acuerdo en mente, ejecute los siguientes ejercicios.
(7) Sea V={f:R+— R | f es una funcién}. Si consideramos los subconjuntos de V;
Wi={f:R—R|f(-2)=f(z)} y Wo={f:Rr—R | f(—z) = —f(2)} entonces
(a) Demuestre que W; <V y Wy <V
(b) V=W, & W,.
(8) Sea W = {(z,vy, 2) € R¥|z + 2y + 32 = 0}
(a) Muestre que W < R3

(b) Determine U < R? tal que R® = W@ U

(9) SIW = {p(z) = ap + a12 + asz® € Ra[x] | 2a9 — a1 + 3az = 0} entonces
(a) Demuestre que W < Ry[z]
(b) Determine U < Ry[z] tal que Ry[z] = W U
2
(10) Si W = {A = (a;) € Mg(2) | Za” = O} entonces
i=1
(a) Demuestre que W < Mg(2)

(b) Determine U < Mg(2) tal que Mg(2) = W@ U

2. Base de un Espacio Vectorial: Sistemas de Generadores e Independencia Lineal

(1) Considere el conjunto v = {1+ 2x+ 32?2+ 4 + 622, 34 cx +42?} C Ry[x]. Determine el conjunto

S1 = {c€R |« sea linealmente independiente }
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(2) Considere el conjunto o = {1+ 2x+ 32?2+ 4 + 622, 34 cx 4+ 42?} C Ry[x]. Determine el conjunto

Sy = {c€R|a sea un sistema de generadores}

(3) Sea V un K espacio vectorial y a = {wvy,v9,v3} C V. Si 8 = {vy + 2vy,v1 —3v3,v1 — 202+ 3v3} CV
entonces

(a) Demuestre que
a base de V. = [ base de V

(b) Reciprocamente demuestre que

B basede V =— a«a basede V

(4) Sea V un espacio vectorial real y o« = {v1,vg,...,v,} C V. Define el conjunto § = {wy, ws, ..., w,}
J
tal que w; = Z(—l)ivi, paral < j <n..
i=1
(a) Demuestre que

a basede V. — [ basede V

(b) Reciprocamente demuestre que

b base de V. =— « base de V

(5) Sea A = (a;;) € Mc(n). Demuestre que A invertible si y s6lo si sus filas son linealmente indepen-
dientes en Mc(1 x n)

(6) Si V es un K espacio vectorial tal que dimg (V) =n, n € N. Si a = {vy,...,v,} es una base de V
entonces demuestre que 5 = {vy,...,v,,u} es linealmente dependiente en V.

(7) Sea V un K espacio vectorial tal que dimg(V) = n, y a = {v1,09,...,v,} C V. Demuestre que
a linealmente independiente V <= « es un sistema de generadores V

3. Sistemas de Coordenadas: Matriz Cambio de Base

(1) Sea V un K espacio vectorial tal que dimg (V) = n, Considere los conjuntos o = {vy, va,...,v,} CV

y B ={uy,uzg,...,u,} CV tal que us = sz+1_,~, paras=1,2,...n
i=1
(a) Demuestre que a base de V.= 8 base de V

(b) Determine [/ ]g

(2) Sea a = {vy, v, v3} una base de R3. Si [I loa) =

[ R Sy —
m &~ O

1

3 entonces determine la base «

4

(3) Sea V un K espacio vectorial tal que dimg(V) =ny A € Mg(n). Si A es una matriz cambio de

base entonces det(A) # 0
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(4) Sea a = {wy,vq,...,v,} una base del R espacio vectorial V. jEs 6 = {wq,ws, ..., w,} una base de
V7. Siw; = avy + vy, para (1=1,2,...n) y a # —1 es un escalar fijo. Si sus respuesta es afirmativa

determine la matriz [I]2

0 3 0
(5) Sia= 11,10}, 1 ) } C Mg(3 x 1) es una base de Mg (3 x 1) entonces determine, si
0 1 2
es posible, una base 5 de Mg(3 x 1) tal que
2 20
e = (3 -2 1
0 1 2
1 -1 2
(6) Sea 8 = {1,1 —x,1 — 2%} una base de Ry[z], y A= [ 3 0 1 | € Mg(3). Determine, si es
2 =2 4

posible, una base o de Ry[z] del tal forma que A = [I]5. Si es posible exhiba una tal base «, si no
justifique con precision meridiana su respuesta.

(7) Sea V un K espacio vectorial tal que dimg (V) = n, y a = {v1,vs,...,v,} una base de V. Si defi-
nimos la matriz A = (a;;) € Mg(n) tal que a;; =i parat=1,2,...,ny j=1,2,...,n. Determine,
si es posible, una base 3 de V tal que A = [I]?

(8) Define en Mk (n) la siguiente relacion

ARB < (3P;PcUMk(n)): B=P-A-P!

(a) Demuestre que R es una relacién de equivalencia

(b) Demuestre que A R B = det(A) = det(B)

BUEN TRABAJO !!!



