Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Matematica y C.C.
Ingenieria Civil

Algebra1 - Solucién Pep 1
Profesor Ricardo Santander Baeza
21 de Julio del 2008

[1] Demuestre, usando propiedades (no tablas de verdad), que la siguiente proposicién légica es una Tautologia.

Hi~pV @A ~n)ApA(~gVnr)}V{ilpAg VIrA(~rVa) Aplt] <= [pAd]

Solucién

Si llamamos A = {[~pV (gA ~1)|A[pA(~qVr)]} y B={(pAq)V[rA(~7rVq)Ap]} entonces debemos mostrar que
AVB < pAgq

Con esto en mente, por una parte, tenemos que,

A = {[~pV@r~n)]APA(~qVT)]}
= {l(~pVaA(~pV~n)]A[A~q)V(pAT)}
= [(~pVONA(~pV~r)APA~QIV[(~PVOA(~pV ~T)A(PAT)]
= [~AN ~ PN (VAT APA~ IV (VA ~ (p AT)A(pAT)]
— CvC ( C significa contradiccién)
— C
Por otra parte,
B <= {(pAgVI[rA(~7Va) Apl}

= (@A) VI[(rA~r)V(rAng)]Ap]

= (@AY VI[(rAg) Ap]

= A9

Asi que, como conclusién tenemos que:

HI~pVgh~n)ApA(~gVvr)i Vi Ag VrA(~rVg) Apll] <= AVB
= CV(pAg)

= (pNa)
[2] Usando induccién Matemadtica, demuestre que la férmula:
n . .
F(n) : 2+ 23- (=1)7 .27 = (=1)"- 2" es verdadera (Vn;n € N)
j=1
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Solucién
Etapa 1. Por demostrar que F'(1) es verdadera

Por una parte,

1
24> 3-(-1))-2 = 2-6=-4
j=1
Pot otra parte,
(-2t = 4
Asi que
1
243 3(-1)-20 = (—1)t.2'f!
j=1

Y F(1) es verdadera

Etapa 2. Supongamos como hipétesis de induccién que F(n) e verdadera, es decir:

2+i3~(—1)]’~2j = (=1n.2n*! (H)

Etapa 3. Por demostrar entonces que F'(n + 1) es verdadera, es decir, por demostrar que

n+1
2+ Z 3. (_1)j .9J — (_1)n+1 LoD+l (_1)n+1 . 9(n+2)
Jj=1

En efecto

n+1 ) _ n . ' n+1 . .
243 3-(-1) -2 = 243 3-(-1Y-274 > 3-(-1) -
j=1 j=1 Jj=n+1

n
= 24> 3-(=1) -2/ 43 (—1)"Tt.2nH!
j=1

_1)n . 2"+1 +3. (_1)n+1 . 2n+1
1) =3 (-1
2(71)n)2n+1

1)n+1 . 2n+2
(

(—

(—
Luego, F(n + 1) es verdadera y entonces la férmula F'(n) es verdadera (Vn;n € N)

[3] Si G ={a,10,c,...} es una progresién geométricay A = {a —1,8,¢—8,...} es una progresién artimética

[a] Determine ambas progresiones

Soluciéon



Etapa 1. Debemos determinar G A
Etapa 2. Gestion de la informacién

[ G=1{a,10,¢c,...} es una progresién geométrica si y sélo si existe r € (R — {0,1}) tal que

1
Gz{—o,lo,lOr,...}
r

1
A:{70—1,8,107~—8,...}

Y entonces

10
[ii] A= {— —-1,8,10r -8, ... } es una progresioén aritmética si y sélo si
r

1 1
8<701>10r88 — 9770:107’*16
<~ 9r—10=10r%— 167
— 10/ —=25r+10=0
25 + /625 — 400
—
20
B+V2B
20 N
- r= 6
25 — /225 1
20 )

Etapa 3. Conclusién Tenemos dos casos:
[ij Caso 1: r =2 entonces G = {5,10,20,...} y A={4,8,12,...}
[ii] Caso 1: r= % entonces G = {20,10,5,...} y A ={19,8,-3,...}
[b] Calcule la suma de los 50 primeros términos de la progresién aritmética A
Solucién
Etapa 1. Debemos calcular Ssg, suma de los 50 primeros términos de la progresién aritmética A.

Etapa 2. Gestion de la informacién

5
En general para una progresion aritmética Sso = ?(Zal + 49d). Asi que usando el resultado obtenido en el item

anterior tenemos:
[i] Sir =2 entonces A ={4,8,12,...}, es decir d =4 y a; = 4, por tanto

Sso = 25(8+ 196) = 5100
1
[ii] Sir= 3 entonces A = {19,8,—3,...}, es decir d = —11 y a1 = 19, por tanto

Sso = 25(38—539) = —12525

18

[4] Determine, si es posible, el término que contiene x*® en el desarrollo de la expresién binomial:



Solucién
Etapa 1. Debemos determinar el término que contiene a 2'8.

Etapa 2. Gestién de la informacién

[a] Sabemos que:

Il
—
—
SN~—
ol
(V)
i
ol
R
> 0o
N
[\v]
T
[=2]
ol

[b] Luego,

1 6 3 1 ® 1 6 - k 8—k 8 24—6k
Sttt ) (20— =) = (GHl+a > (=1)F 28k NE:

8 8 8
8 8 8
_ E_ o8—k 18—6k kE_ o8—k 24—6k kE_ o8—k 30—6k
= E (=)¥. 2577 (k)ac + E (=1)%.2°7%. (k)x + E (=1)%.2°7". (k)x
k=0 k=0 k=0
Debemos imponer por tanto para las sumas 1,2 y 3 respectivamente

18—6k=18 6k=0k=0
24-6k=18 6k=6<k=1
30-6k=18 6k=12Lk=2

Luego, el término pedido es

e (e (e (e (o () () ()



