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(1) Considere en Mg(2) el producto interno (A, B) = t. A). Si se define el subespacio de Mg(2)
-1 00 0 5
w=({G)( > (73)(53)))

(a) Py, la proyeccién ortogonal de Mg (2) en W  (Antes ortogonalice W)

entonces determine:

Solucion

(i) En primer lugar, dimg (W) <

(ii) Como, < oo > _ ( b

Asi que dimg(W) < 3

> entonces
0
4

(iii) Verifiquemos si dimg (W) = 3. Para ello estudiemos la dependencia lineal de los generadores.

1 2 1 3 00
“1<4 3>+“2< 4 2>+a3<7 4

aip — az =

)_(0 0) _ 201+ 3a =
0 0 da1 +4as + Taz =
3a1 + 2a2 +4as =

= a1=ay=a3=0
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Luego, los generadores son linealmente independientes y dimg (W) = 3.

(iv) Ahora ortogonalizamos esa base de W.
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lCada problema vale 1,5 puntos
Tiempo 120’
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Asi que podemos escoger wy = 1 7
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Asi que ahora tenemos que W = <{< 3 ) , < 4 7 > ) < 5

1
4
(v) Ahora definimos Py. A = < a2 ) € Mg(2) entonces

1 2 . . 1 2 .
(b) d << 1 7 > ,W), la distancia del vector < 1 7 > al subespacio W

Solucién



(2) Determine, si es posible, T' € Lg(R?) tal que verifique simultdneamente las propiedades,
(a) (®%)-1=({(-1,1, D}),
(b) (R%)2 = ({(1, 0, 1),(1,1,1)}).

Solucién
Sia={(-1,1,1),(1,0,1),(1,1,1)} entonces « es una base de R3.

En efecto

-1 1 1 -1 1 1 1 92
det 1 0 1 | =det 01 2 :—det<2 2>:27$0
1 11 0 2 2

Entonces tiene solucién tnica la ecuacién (z,y,2) = a1(—1, 1, 1) + aa(1, 0, 1) + a3(1,1,1)

En efecto
—a1+ax+a3 = <«
(x,y,2) =a1(—1, 1, 1) 4+ a2(1, 0, 1) + a3(1,1,1) = a1 +as = vy
ay +az +ag = Z
_ 2y —
— a1 = z x/\agz L4 2Z+x/\a2:z—y
Luego,
z—x 20 —z4+2x
(!E,y,Z) = (_17 17 1) + (’Z - y)(17 07 1) + yi(lv 17 1)
Asi que, si una tal T existe debe cumplir con
z— 2 —z+z
T(ﬂj‘,y, Z) = TT(_L 17 1) + (’Z - y)T(17 07 1) + fT(lv 17 1)
Finalmente,
(_17 17 1) € (Rg)—l — T(_17 17 1) = _(_17 17 1) = (17 _17 _1)
(1,0,1) € (R3), <~ T(1,0,1) = 2(1,0,1) = (2,0,2)
(1L1L1) e (R = T(1,1,1)=2(1,1,1) =(2,2,2)
Por tanto,
—x 2 —z+z

(3) Considere dos K espacios vectoriales V. y W de dimensién finita, digamos dimg (V) = n y dimg(W) = m.
Suponga ademéds que V = ({v1, va, ..., vp}). y queexiste T' € L (V, W) tal que W = ({T(v1), T(v2), ..., T(vpn)}).
Demuestre que n > m



Solucién
W = ({T(v1), T(v2), ..., T(vp)}) = m = dimg (W) < n, pues;
Si = {T(v1), T(v2), ..., T(vp)} es linealmente independiente entonces es una base de Wy m = dimgW = n

Si = {T(v1), T(v2), ..., T(v,)} es linecalmente dependiente entonces existen menos que n vectores lineal-
mente independiente en una base de W y m = dimgW < n

Sea V un R espacio vectorial de dimensién n, n € N. Demuestre que
Telr(V,R) = img(T)=R V ker(T) =V

Solucion

En primer lugar, Por el teorema de la dimension
n = dimg(V) = dimg (ker(7")) + dimg ((Img(T)) (%)

En segundo lugar,

dimg(R) =1 e Img (7) < R = dimg(Img (7)) <1 = dimg(Img (7)) = 0V dimg(Img (7)) =1

Finalmente,

Si dimg (Img (7")) = 0 entonces de (x), sigue que n = dimg(ker(7")) y ker(T") < V entonces ker(7) =V

Si dimg(Img (7)) =1 e Img (T") < R entonces Img (T) = R



