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1.1 Sea « una raiz cibica de la unidad y A = -1 (—1) o € Mc(3). Demuestre que
A e UMc(3))
Solucién

A€ UM(3)) <= det(A)#£0

Entonces procedemos a calcular el det(A)

o -1 (a—1)
det(A) = det ( -1 | (a—1) a I3 = l3— 1o
a—1 « 1
a -1 (a—1)
= det -1 (a—l) « lg—>lg—ll
« 1 1—«
a -1 (a—1)
= det | -1 (a—1) o Ilh — 11 +aly
0 2 2 —2«a
0 a’—a—-1 ®>+a—-1
= det| -1 (a—1) a
0 2 2 — 2«
a?—a—-1 ?+a—-1
= det( 2 2 - 20 >

= (@®-a—-1)(2-20) -2 +a—1)
= 202 —2a® -2

= 2(®—a-—1)

= 2(a®+a?) (pues 1 + o+ a® = 0)
= 40® #0

Luego, A € U(Mc(3)).

lCada problema vale 2.0 puntos.
Tiempo 120’



(i—a™h) :sii=j ) )
. entonces determine el conjunto

1.2 Si A = (a;5) € Mr(4) tal que a;; = { ) i
18ii# g

S = {aeR|AcUMg(4))}
Solucién

aeS < acRAAcUMgH4)
<= a€RAdet(4) #0

Entonces procedemos a calcular el det(A)

(1—al=h) 1 1 1
1 2 —a*! 1 1
det(A) = det 1 ( 1 ) (3 . a3_1) 1
1 1 1 (4 —a*™1)
0 1 1 1
_ 1 (2—a) 1 1 I3 —=13—12
= det 1 1 (3—(12) 1 l4—>l4—l2
1 1 1 (4 — a?)
0 1 1 1
_ 1 (2—a) 1 1
= detl g 12— 0
0 a-1 0 (3 —a?)
1
= —det a—l 2—a) 0 52:52:8:351
a—1 (3 —a?) 3 !
1 1
= —det| O —a—a2) l1—a
0 l1-a (4 —a—a?
_ (3—a—a? l—a
N det( l—a (4 —a—a?)

= —a)? - B-a—-dH)(d—a—ad)

S = {aeR[(1-0a’#B-a—a)(4d—a—a’)}

1 3 nm
2.1 Sea z = 5 g 7. Demuestre que 2" + 2z " = 2cos = (Vn;n € N).
Solucion
Como, z = = + — i y debemos calcular potencias n—ésimas entonces serd conveniente utilizar la

forma polar de z. Asi que procedemos en consecuencia



1 3 1
5—1—%2’ = 54—7@ (cosa + 7 sen «)
= Z—Fz(cosa—kisena)
= (cosa+1i sen ) (%)
1
Cos & 5
Asi que, () es sostenible si y sélo si se verifica %/g , Pero
sen ¢ = %57
_ 1
cosa = 3 LT
sen o = @ 3
. ™ . ™
Asi que, z = cos 3 + 7 sen Y entonces
T . T\ T T\
24z = <cos§ + 7 sen §) + (cos§ — i sen §>
= cos % + 4 sen n?ﬂ + cos n?ﬂ — 1 sen % (Aplicando De Moivre)
nm
= 2cos —
3
A . (1+a?)4
2.2 Sea a # 1 una raiz cibica de la unidad. Demuestre que —— =1
«@
Solucién
(1+a®)t (1 +02)?(1+a?)?
«@ N «@
(14202 +a) (1420 +at)
N o
1+ 2a? 1+ 2a?
= (1+2a° + )1 +2a° + o) (Usamos el hecho que a® = 1)
«
Q4o+l +a)(1l+a+ai+a?)
N o
0 0 0
e N e N —N—
1+ a+a?+a®)(1+a+a?+a?) o®—1 9
= Pues, =l+a+a
a fe—
o
Ry
@ 3
= — = 1
X (@ =1)
= 1

3.1 Considere le sistema lineal



b—a

2r + 4y + (26—2a+2) = 0 (%)
r + 2y — 2a =0
3r + 3y — 3b =0
Determine el conjunto
S = {(a,b) € R?| (%) tiene solucién}

Solucién

Etapa 1. El sistema (x) tiene solucién si el rango de su matriz de coeficientes coincide con el rango de su
matriz ampliada, (esto es aplicando el teorema del rango).

Reordenando el sistema (x), obtenemos que:

b—a

x — 2y + = 0 52 — 10y = a — b
2 r 4+ 2y = a — b — 1
20 + 4y + (20—2a+2) = 0| Yy
dr + 2y — 2a =0 22+ Yy = a
3z + 3y — 3b - 0 z + y =25

5 —10 | a—b 0 —15 | a— 6b
12 | a-b-1 gﬁ:?:?f 0 1 | a-20-1 (I 1)
21 | a f 12 ﬁ 0 -1 | a—2b tei
11 | b (I = 1y = 2l4) 11 b
11| b 10 | 3b—a+1
0 1] a—2b—1 E?:jﬁﬁ% 01 | a—2b—1
0 -1 | a—2b ﬁ 13 éz 00 | 2a —4b — 1
0 15 | a-6p | LR GG 160360 - 15

Etapa 3. Aplicamos el teorema del rango, y (%) tiene solucién si:

20 —-4b = 1

— 3ab=
160 —36b = 15| ¢~ -]

Luego,



