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(1) Demuestre justificando paso a paso, (usando propiedades no tablas de verdad), la siguiente proposicién es
verdadera:

~[{(~g=~p)A(r=3s)}A(~qV ~s)|= (pAT)

Solucién
Etapa 1. Pd.q. ~[{(~q¢g=~p)A(r=8)}A(~qV ~3s)]= (pAT)
Etapa 2. Anélisis de datos y supuestos.

Stw=[{(~qg=r~p)A(r=35)} AN(~qV ~ s)] entonces

~rw = ~{p=gAN(r=35)}A(~qV~s) (xzymggfawyzwx)
= ~He= A=A s=~a] (r=yEEy v~
— ~lp=gAN{(r=3s)AN(s=~¢q)}] (Asociatividad de A)
autologia
=~ (=) A (g=>r~7)] ([ =y ™8y = o] [~ (v 2) = 1))
= ~~(r Ap)
= r Ap De Morgan

(2) Demuestre usando Induccién Matemadtica que

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



F(n) = 3%+2 4 52041 g divisible por 14, (Vn;n € N)

Solucién

Etapa 1. P.d.q. F(1) es verdadera.

34~1+2 + 52~1+1 — 36 + 53
= 854
= 14-61
Luego, F(1) es verdadera.

Etapa 2. Hipédtesis de Induccién
Supongamos que F'(n) es verdadera. e.e. existe ¢ € Z tal que

it 5t = 14.¢ (H)

Etapa 3. Tesis de Induccién
P.d.q. F(n+ 1) es verdadera. e.e. p.d.q. existe ¢ € Z tal que
34(n+1)+2 + 52(’!L+1)+1 — 14 q — 34’IL+6 + 527L+3 — 14 q

En efecto

34n+6 + 52n+3 . 34n+2 + 52n+1 — 34

34n+6 + 34 . 52n+1 — 34n+6 + 52n+3 — 34 (34n+2 + 52n+1) +52n+3 o 34 . 52n+1
A S —

52n+3 _ 34 . 52n+1

14t
Por (H)

Luego,

gin+6 g sans (D0 gy o5 g2ndl gy g2nl

= 3%.14.¢t—56.5%"H!
= 3*.14.-t—14-4.5%"*1

= 14(3*-t—4.5T

q
Asf que la etapa F(n + 1) es verdadera y entonces la férmula F(n) es verdadera (Vn;n € Z).

(3) Si A={aj,asq,- -} una Progresién Aritmética tal que



e Su primer término es 5
e Su diferencia es 7

n

n
entonces demuestre que para cada n € N : Z ( i

) ap=—-2(2" —1)+7n2""!
k=1

Sugerencia: Use el teorema del binomio y las propiedades de las sumatorias.

Solucién

Etapa 1. P.d.q. para cadan € N : Z (Z) ap=—-2(2" —1)47n2""!
k=1
Etapa 2. Datos

(i) Como A es una progresion aritmética entonces existe d € R (la diferencia de la progresién) tal
que a, =aj; + (n—1)d. Asi que A ={a1,a1 +d,a1 +2d,---}

(ii) Como a; =5y d="Tentonces a, =5+7(n—1)=-2+7n (Vn;n €N) (1)
Etapa 3. Ejecucion

(i) De (1), sigue que

=
Il
—_

/s
i1) Como 2° = . ] entonces
@ >(;)

=0

Luego,

(iii) Ademds de la definicién de <Z), sigue que



n!
T -k (k-1'k
n!
T =k (k-1
(n—1Dln

Asi que,

(e = (oo o

(iv) Finalmente, sustituyendo (3) y (4) en (2) tenemos que

n n N n n— 1
> (k)ak = 22"-1)4T7) (k_ 1)n
k=1 k=1
n—1 n—1
2" —-1)+ 72 ( " )n (haciendo u =k — 1)
u=0
n—1
= 22" -1)+Tn <" N 1)
u=0 u

(4) Define en Z la relacién R, como sigue:
Ry = P-yi=y—=x

(a) Demuestre que R es una relacién de equivalencia
Solucién
R es una relacién de equivalencia si R es una relacién reflexiva (refleja), simétrica y transitiva.
e P.d.q. R es una relacién refleja

En efecto

-2’ =0=x—2(Vo;x€Z) = 2°—2’=1—2=— 2R (Vo;2 € 7)

Asi que R es una relacion refleja.



e P.d.q. R es una relacién simétrica
En efecto

Si xRy entonces

Ry —= > —yi=y—zx

— —(@* -y =—-(y—2)
= y2—m2:x—y
=

yRx
Asi que R es una relacién simétrica.
e P.d.q. R es una relacién transitiva
En efecto

Si xRy A yRz entonces

RNy = 22 —yl=y—=x

SRy e i Pen gy | — @) - =)+ -y

—— :vz—zQ:z—z

= xRz
Asi que R es una relacion transitiva.
(b) Determine explicitamente los elementos de la clase de equivalencia de x € Z, .

Solucién

Recordemos que T = {u € Z | uRz}. Asi que,

= u€eZNuRz

= uwucZAUW -2 =2-u

= uweZA+u+(—2*—-12)=0
-1+ /1 —4(—22—-1x)

uET

uEeELNu=

=
2
—1++1+422+4
— uwu€EZLAu= —;x—l—x
-1+ 1+ 22)2
— wuwu€EZANu= é+ z)
—1+(1+2
i ueZ/\u:#
-1 142 —1—-(1+2
— UEZ/\ UZM\/UZM
2 2
2z —2 -2z
= WUwu€EZN|lu=—Vu=——
2 2
= uwu€ZAu=zVu=-1—2a]

8
—

Asi que 7 = {z, -1 —



