Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia
Departamento de Matematica y C.C.

Examen de Algebra1 - Ingenieria Civil
Profesor Ricardo Santander Baeza
04 de Enero del 2006

(1) Dado el sistema de ecuaciones lineales:

r+y+z = 1
r+y+az
by+cz = ¢
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Determine los siguientes conjuntos
(a) S1 = {(a,b,c) € R3| (%) tiene infinitas soluciones}
(b) Sy = {(a,b,c) € R? | (%) tiene solucién tinica}
(c) S3 = {(a,b,c) € R?| (%) no tiene solucién}
Solucién:

Etapa 1. Construimos la matriz ampliada A, del sistema:

11 1)1
As=111 a1l
0 b c‘c

Etapa 2. Realizando operaciones elementales obtenemos la matriz E:

11 1 |1
E=] 009 c ‘c
00 a—-1]0
Etapa 3. Anélisis de la matriz
Sia=1:
11 1|1
B r+y+z = 1
E=1019 c‘c == by — (1—2)
00 0]0

Luego a =1= (1,b,¢c) € $;

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



Sia#1:

1 1 01
E=1010b 0]c
0 0 1|0

Luego,
a#1ANb=0Ac#0= (a,0,c) €S3
a#1INb=0ANc=0= (a,0,0) €S,
a#1Ab#0= (a,b,c) €Sy
(2) Construya, (si es posible) T' € Lr(Mg(2)) tal que verifique simultaneamente las condiciones:
@ 0n@-={(11).(1 1)}
(b) (Mr(2))o = {Ong(2) }
Solucién

Etapa 1. Interpretamos los datos:

Ademsis

(Mg(2))o = {Opm(2)} == T inyectiva

Etapa 2. Construimos una base para definir la transformacién T pedida.

e {(11).(0 1) G 0)(5 1)}

Una « asi construida es una base

En efecto

(1 1 -1 10 00
S”“<1 1)“‘2(1 1>+a3<0 0>+a4<0 1
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0
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a1 t+az+asg =
ayp — az
a1 + ag
a) +ag+as =

e a1:a2:a3:a420

o O oo

Finalmente, para ( j 5 > € Mg(2) tenemos que

x Yy _ 11 1 -1 10 00
(20) = a(ia)re(n 7)o 0)ral(h
ap+ax+taz = =
ap —az =y Ytz z—y o o
= a+a A Nap=—F=Nag=z—2Nag=w—=z
art+axtays = w
Por tanto
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y+z 1 1 z— 1 -1
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Ty oyt z [ =2 =2 z—y [ =2 2 B 1 0 B 0 0
T(zw>_ 2<—2—2 3 2 2 ) TE@E=2{ g o) T=2¢g
2 1 0
(3) Determine valores y vectores propios de la matriz A= | 0 1 -1
0 2 4
Solucién
Etapa 1. El polinomio caracteristicos es
A=2) -1 0
Ps(A) = det| 0O A=1) 1
0 -2 (A—4)
= (A=22\-13)

Luego, los valores propios son V.P. = {2,3}
FEtapa 2. Determinamos los valores propios:

En general



u€e (Mr(3x 1))y <= ueMgr(Bx1)AAu=X\u
x A=2) -1 0 x x
<~ u=\|y |A| O A=1) 1 y | =X vy
z 0 -2 (A—4) z z
x 2r+y = Ax
= u=\|y |Ny—=z = My (%)
z 2u4+4z = Az

Caso A = 2. De (x) sigue que

T 2r+y = 2z
u€e Mpr(B3x1) <= u=|y |ANy—2 = 2
z 2044z = 2z
x
<~ u=| 0
0
1
Luego,(Mg(3 x 1))z = < 0 >
0
Caso A = 3. De (x) sigue que
T 2c+y = 3z
ue (Mr(3x1))3 <= u=\|y |ANy—2 = 3y
z 204+4z = 3z
Y
= u= y
—2y

1
Luego,(Mg(3 x 1))3 = < 1 >
—2

(4) Define en Ry[z] el producto interno
{p(2), q(x)) = p(0)q(0) + p(1)g(1) +p(2)a(2)

a) Usando este [)I‘()(]llCt() interno obtenga 1na base <>rt(>g(mal Q. para RQ I, a partir de la base candnica
2
{1, T, T }

Solucion

Sea p1 = 1. Puesto que
(1L,L1)=12412412=3, (2,1)=0-1+1-14+2-1=3

se define a (o.1)
x, 1
—r— =1
LIS TR




De igual manera

(x—1,z-1)=2, (2% 1)=5, (2 z—1)=4
Tenemos que:

5 (2%,1) (22,2 — 1)

1
p3 =2 — 1-— (ﬁ[,’—]_):]jQ—Q:L‘_'__
<1>1> <l‘—1,$—1> 3

Luego
1
{p1.p2,ps} = {1,z —1,2° — 2z + 2}

es una base ortogonal de P» con respecto al producto interno dado.
(b) Determine [1 + z + 22|,

Solucion
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