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1 @ sii#y
?é] entonces determine el conjunto:

(1) Si A= (aij) € Mr(4) tal que a;; = { .
u o :osii=j

N={ueR|A¢UMg4)}

Solucién

Etapa 1. Determinemos la matriz A

v 1 1 1
1 sii#j 1 uw 1 1
a”—{ sl = A= 1 1 u 1
U sit=j
1 1 1 u
Etapa 2. Determinemos el conjunto N
ueEN < ueR AN AZUMgrH4))
<~ ueR A det(Ad)=0
u 1 1 1
1w 1 1
— u€R A det 11 u 1 =0
1 1 1 u

Etapa 3. Resolvemos el determinante de la matriz A

LCada problema vale 2.0 puntos.
Tiempo 120’



(ll — ul4)

w1 1 1 (I2 — la) 0 1—u 1—-u 1—u?
1 w1 1 (I3 — la) 0 u—1 0 1-u
detl 1 1 4 1 = ety 0 u—1 1-u
1 1 1 w 1 1 1 U
l—u 1l—u 1—u?
= —det | u—1 0 1—u
0 u—1 1—u
l1—u 1—u 1—u?
Iy +1
(2:1) —det 0 l—u 2—u—u?
0 u—1 1—u
l—u 2—u—u?
= —(1—u)det(u1 1—u )
= —(1=w)[(1—u)? = (u—1)(2—u—u?)]
= —(1=w?[(1 —u) + (2 u—u?)
= —(1—w)?[(1 —u+2—u—u?)]
= (1 —u)?(u® + 2u — 3)
= —(1—u)*(u+3)
Finalmente
u 1 1 1
1w 1 1| 5 B
det 11 w1 =0 << —(1-uw’(u+3)=0
1 1 1 u
~— u=1 V u=-3
Asi que,

N ={-3,1}

(2.a) SiUy € UMRg(n)); Uz € UMg(n)) y (U + Us) € U(Mg(n)). Demuestre que

U+ U H = U (U +Un) U,

Solucién



Sabemos que en general

W eUMg(n) <= WeMgn)A@W LW eMghn): WW=W"'W=1I,

Asi que

Ui(Ur + U)W = Ui(Up + Us) H(U; )7
= U (Uy " (UL +Ua)) !
= U(U; UL 4+ Uy M0t
= Uy (U U + 1)t
= (U ' U+ U0y
= U (Ut +u o)t
= U (Utust+urth
= LU +Uurh!

= ot +u

(2.b) Siz= (1 + ?z) Demuestre que

Solucién

Etapa 1. Determinemos la forma trigonométrica del complejo z

3 2v/3
z:<1+%i> - z:T\/_(cos%—l—isen%)



Etapa 2. Determinemos el complejo z'3

3

(cos 2§+ sem o+ G1)
COS | 27T 6 7 sen s 6

213 _ (2)13 — Z13 _ (213)

ax + Yy + z = 2a-1
(3) Dado el sistema de ecuaciones lineales: =z + ay + 2z = a2 (%)
r + y + az = 3—2a

Determine los siguientes conjuntos:
S1 ={a € R| (%) tiene solucién tnica}
Sy = {a € R | (x) tiene infinitas soluciones}
S3 ={a € R | (*) no tiene solucién}
Solucién
Aplicamos el teorema del rango en el sistema (*).

Etapa 1. Escalonamos la matriz ampliada asociada al sistema (*)



(A|B)

I
[t
Q
[y
Q

N

(lh = 12)

(lgﬂlgfall)
(Is = I3 =)
1 a 1 | a?

= 0 1—-a®> 1—a | 2a—1-a3 (Ig < 13)
0 1—-a a—-1 | 3—2a—a?

a 1 | a?

1
= 0 1-a a—-1 | 3—2a-a? (%)
0 1-a®> 1—a | 2a—1-a3

Caso 1. Si a = 1 entonces sustituyendo en (**), tenemos que

111 ] 1
AB) = [0 00| 0
0000

Asi que p(A|B) = p(A) =1 < 3. Por tanto (*) tiene infinitas soluciones.

Caso 2. Si a # 1 entonces podemos seguir operando en (**), y tenemos

1 a 1 | a2 .
(A|B) = 0 1-a a-1 | 3-2a—a? (s o 1)
0 1—a®> 1—a | 2a—1-—ad? —a
1 a 1 a2
= 0 1 —1 } a+ 3 (ll — ll — a122)
0 1—-a®> 1—-a | 2 — 1 — a3 (I3 = I3 — (1 —a?)ly)
1 0 1+a | —3a
- 0 1 -1 | a+3
00 (1-a)2+a) | 3a>+a—4

Caso 2.1 Sia# 1y a= —2 entonces p(A) =2y p(A|B) = 3, pues 3(—2)> —2 —4 = 6. Asi
que (*) no tiene solucién

Caso 2.2 Sia # 1y a# —2 entonces p(A) = p(A|B) = 3, y (*) tiene solucién unica.
Conclusién

S =R—{-21}

Sy ={1}

Sz ={-2}



