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W Sead=| 5 2 3 | €Ma@). Determine N = (A € R| 4 ¢ U(Mz(4)}
A8 27 64
Solucién

(a) Ae N <= A¢U(Mgr(4)) <= det(A) =0

(b) Ahora calculando el determinante obtenemos que: det(4) =0 = N = {2, 3,4}

(2) Sea Fr(R) = {f :R+— R | f es una funcién}. Dados los siguientes conjuntos.
(a) Wy ={f € Fr(R) [ 2f(0) = fF(1)}
(b) Wo ={f € Fe(R) | 2+ f(0) = f(1)}

Determine si W1 y Wy son subespacios de Fr(R). En caso afirmativo demuestrelo
y en caso contrario explique porque no es (son) subespacios.

Solucién (a)
W1 es un subespacio, pues

e Si feW;ygeW; entonces 2f(0) = f(1) y 2¢9(0) = g(1). Luego,
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(f+9) € FrR)A2(f +9)(0) = 2[f(0) +g(0)]
= 2f(0) +29(0)
= f()+g()
= (f+9)1)

Asi que (f +g) € Wy
e Si feW; y\eK entonces
(Af) € FR(R) A2(Af)(0) = 2[Af(0)]
= A2/(0))
= A(f(1))
= (ANA)

Asi que (Af) € Wy
Solucién (b)
Ws no es un subespacio pues, la funcién cero=(0) ¢ W.
En efecto

2400)=240=2+£0(1)=0

(3) Sea T € Lg(V) y a = {wv1,v2,...,v,} una base del K espacio vectorial V

(a) Demuestre que.

T sobreyectiva = = {T'(v1),T(v2),...,T(v,)} es una base de V

Solucion

e T € Lg(V) y T sobreyectiva entonces es un isomorfismo (Teorema de la di-
mension).

e Para demostrar que § es base basta demostrar que (§ es L.i. o que genera V,
pues dimV = n. Mostremos que es L.i.



a1 T(v1) + a2T(ve) + -+ ayT(vy,) =0 = T(ayvy) +T(agv) + -+ T(anv,) =0
— T(ajv1 +agua + -+ +ayv,) =0
= (a1v1 + aguy + - - + apvy) € ker(T) T Lo {0v}
= (a1v1 + agua + - - + ayvy) = Oy
a Li
— ar=ay=---=a, =0

Luego, 8 L.i. y entonces base de V.

(b) Determine [T]g

Solucién
T = ([T(v1)ls [T(v2)lg ---[T(va)lg) € Mi(n)
1 00 0
010 0
_ 0 01 0
0 0 0 1

(4) Determine T' € Lg(Rz[z]) tal que (Rafz])_; = ({1,(1 +x)}) y T sea un isomorfismo.

Solucién
Etapa 1. Deseamos saber T(ag + a1 + agz?) =7

Etapa 2. Datos

1€ Rofz]) ; =
l1+ze(Refz]) ; = T(l4+z)=-1-=x

Y T es un isomorfismo.

Etapa 3. a = {1,1 + x,2%} es una base de Ry[z].



En efecto
a0+a1(1+x)+a2x2:0 — aota;+az+axx’=0
= ap+a;=0ANa;=0Aay=0

Luego a es L.i. y como dim Ra[z] = 3 entonces es una base.
Etapa 4. Finalmente
e Define T'(2?) = 22

e Determinemos las coordenadas de p(x) = ag + a1z + azz? en la base a.

aop + a1z + asx® = by + bi(1+z)+ box? <= ag+a1x + asx® = by + by + bz + b

\
bo+b1 = ao
by = a1 e bO:(ao—al)/\blzal/\bQ:ag
by = ap

Luego,

ao + a1z + asx? (ao—al)-1+a1(1+x)—|—a2x2

“~=

T(ag + arz + agz?)

T((ag — a1) -1+ ai(1 + ) + agz?)
(ap —a))T (1) + a1 T(1 +x) + agT(mQ))
(ap—a1)(=1) +a1(-1—x) + CLQ.%'Z)

= —ap—mx + agz?

Como T lleva base en base entonces es un isomorfismo



