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(1) Si z9 = 2 — 2i+/3 entonces determine el conjunto:

S={zeC|z'-2 =0}

Solucion:

El conjunto S es el conjunto de las raices cuartas de 2.
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Sizg=2-2iV3 — 20 =4 <COS( 3 )+ isen(%))

5T 4 2k
— S ={z/z=4cis (%) , ke{0,1,2,3}}

(2) Dado el sistema lineal (x)

A=2)x — 2y = A
x + (A=3)y - z = 2 (%)
x - 2y + (A=3)z = 3

Determine los conjuntos:

S1 = {Xe€R| () tiene solucién}

Sy = {X € R| () tiene solucién tnica}

Ss = {A€R| (%) no tiene solucién dnica}
Solucion:

En primer lugar escribamos la matriz de coeficientes del sistemas:

— det(A) = (A — 2)(\ — 3)?

Si det(A) # 0 — existe tnica solucién.

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



Es decir si A # 2 A A\ # 3 — existe tnica solucién. Y en ese caso :

A—2 =2 0 | A
1 A—3 -1 ’ 2 haciendo O.E.F obtenemos:
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Si det(A) = 0 < el sistema o no tiene o tiene infinitas soluciones.

det(A) =0 — A =3 V A =2.

Si A =3 — haciendo O.E.F en la aumentada se tiene:
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Asi el sistema tiene infinitas soluciones si A = 3.

Ahora si A =2 — se tiene:

r=z+1
10 -1]1
(A/B)~| 0 1 0 ’—1 — ¢ y=-1
0 0 | 0 ,
z libre

Asi el sistema tiene infinitas soluciones si A = 2.

€1l ese Caso:
Si={AeR/A=2VA\=3).

So={NeR/AN£2AN#3}

S5 = ¢.
a :sii<y

(3) Sea W = A:(aij)eMR@)]aij: b :sit=454+1
¢ . en otro caso

e Demuestre que W es un subespacio de Mg(3).

Solucion:



Primero determine los elementos de W.

AeW— A= / a,b,c€R.
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W # ¢ pues la matriz nula estd en W. (a =b=c¢=0)

a a a apg ap ag
Sean A BeW —A=| b a a ,B=1 by ag ag
c b a co by ap

Es claro que :

a+ay a+ay a-+ap
A+B=| b+by a-+ay a+ag eW
ct+cog b+by a-+ag

aa aa  oa
aA = ab aa aa e W.
ac ab aa

Asi W es un subespacio de Mg(3).

Encuentre una base de W.

Solucién:
Como :
111 0 00 0 00
W:< 01 1],{10O0],1]000 >
0 01 010 1 00
Y el conjunto generador de W es l.i, luego es una base para W.

Determine dimg (W).
Solucion:

dimW = 3.

Sea a = {u,v} CR? tal que C ={a € R|au=v}=0.

Demuestre que « es una base de R2.



Solucion:

Considere la c.] nula: zu + yv = 0

Suponga que r #0 — u=—%v=4v,con § €R

T

Pero por hipétesis se tiene que no existe ningin escalar que
permita escribir u en c. 1 de v.

Asi se concluye que 2 =0 — yo =0 — y =0, pues v # 0,ya que
C =¢ — aesliy portanto es base de R2.

(ii ) Sea V un R espacio vectorial y o = {v1,v2} una base de V.

Determine el conjunto: S = {a € R | = {v1 + ave,v1 — ava} es una base de V'}.
solucién:

Considere la c.] nula:
z(v1 + ave) + y(v1 — avg) = 0 — (x 4+ y)v1 + (xa — ya)vy =0

—zr+y=0Aza—ya=0, (aesli)

Como queremos que x = 0 Ay = 0 entonces el sistema:

debe tener unica solucién.

Para esto el determinante de la matriz de coeficientes del sistema debe tener determinante
no cero.

11
det(a _a)——ZaHa;«éO
Luego si a # 0 entonces el conjunto [ es Li.

y como cualquier base de V debe tener dos vectores entonces [ es base de V.

Asi S =R — {0}



