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(1) Demuestre que la proposicién

[(~pVg) =r)AN(r=(sVt))AN(~sA~u)A(~u=n~1t)]=p

es una tautologia

Solucion:
Sea X =[((~pVqg) = r)A(r=(sVit))A(~sA~u)A(~u=n~1t)]

Entonces se tiene:
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Luego como X implica p entonces se tiene que :
X = p es una tautologia

OBS: valido dem usando tablas de verdad.

(2) Si  A={ai,a9,as,...} talque ar=2k(2k+1) entonces calcule:
a1 +ag+az+...+ap

Solucion:

Sea S, =a1+as+a3z+ag---+a, donde:

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



a1=2-3=(2-1)-(2-1+1)
a3 =4-5=(2-2)-(2-2+1)
as=6-7=(2-3)-(2-341)
a1 =8-9=(2-4)-(2-4+1)

ar=(2-k)-(2-k+1)
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(3) Usando induccién, demostrar que:

meN, 3 (12 = MDD
j=1
Solucién:
Sea
Z JG+1DG+2)= (”+1)(n4+2)(n+3)
1
p(): ) JU+1G+2) = 1(1+1)(1I2)(1+3)

1
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Il

1(1+1)(142)(1+3)
4

11+ 1)(1+2) =

6=06

Es claro que p(1) se cumple.



ii)Suponer que p(k) verdadero , por demostrar p(k + 1).

k+1
plk+1):) jG+1)0+2)=
1
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(k+1)(k +2)(k + 3)(k + 4)
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Demostracién:
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Hip.Ind E(k+1)(k+2)(k+3)
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+ (k+1)(k+2)(k+3)

=(k+1)(k+2)(k +3)(§ +1)

(b ) (k+2)(k+3)(k+4)
4

Asi p(k+1) secumple,y Vn €N, p(n) es verdadero.

(4) Sea {ay} una una progresiéon geométrica de razén 2 y tal que:

a1 +as+as+---+a,—1+ 768 =1533

Calcular
7
>
i=1
Solucion:
Sea

r=2 ANS,=a1+ax+a3+---+ap_1+ 768 =1533 — a, = 768

Necesitamos conocer a; y n.
Como {a,} una una progresién geométrica de razén 2,entonces:

't —1 2" —1
oSn:a1~ r—1 =ai - 9_1 :al-(2n—1)

ea, =ar" !

01533 =a; (2" — 1)

o768 =qay - 21

Y de las dos ultimas igualdades se tiene:



1533 2" —1

768  2n—l
511 _ 2" —1
256  2n—1

256 - 2" — 256 = 511 - 2"~ 1

511 -2
256 - 2™ — 256 = 2

512.2" — 512 =511-2"

M =512 —2m=29 s n=9

9
—>a1+a2+a3+---+a8+76822ai:1533
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%—>a1:3—>an:3.2”_1

— 768 =a;-28 — a; =

7 9
Ast Y “a; = a;— (ag+ag) =1533 — 3- 2%~ — 768
=1 i=1



