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€ Mg(3) tal que a € R — {0} entonces demuestre usando

Inducciéon Matematica que la férmula:

a® na™! |:n(n2—1) an—?}

F(n): A= 1| o an na"—1 Es verdadera (Vn;n € N)
0 0 a”
Solucién:
a a1 [1(12—1) al—?} a1 0
Sea F(1) : A= 0 al-1 =10 a 1
0 0 al 0 0 a

es claro que F'(1)es verdadera.

Suponer verdadera F(n) por demostar F'(n + 1).

a1 (n + 1)an [n(n;—l) an—l}
Fn+1)=: Artl =1 a1 (n+1)a"
0 0 a™t!

Como :

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



At = An . A

am nan—l [”("2—1) n—2} a 1 0
=10 a” na™ ! 0 a1
0 0 a® 0 0 a

0 0 an-i—l

( aqui el alumno debe resolver el producto.)

De lo anterior se tiene que : F'(n + 1)es verdadera y por tanto Vn € N, F'(n) es verdadera.

(2) Sea a = {1,(z — 1), (z — 1)%, (x — 1)3} C R3[x]
e Demuestre que « es una base de Rs|x]
Solucién:
Considere
a+blx—1)+cxz—-1)2+dz—-1)3=0
— (a=b+c—d)+ (b—2c+3d)z + (c — 3d)z* + dz® = 0 + Oz + 0% + 023

—a=b=c=d=0

Luego el conjunto es l.i y como la dim(Rs[z]) = 4y son 4 vectores l.i entonces es base
de Rs[z].

e Sip(z) = ag + a7 + azx? € R3[x] entonces determine [p(z)]q
Solucién:

Es claro que:
ap + a1w + agx? = (ap + a1 +az) - 1+ (a1 + 2a2)(z — 1) + ag(x — 1)2 + 0(z — 1)3

ap +ai + ao
a1 + 2as

lo que implica que :[p(z)], =
a2

0



(3) Considere T € Lg(R3,R?) y H € Lg(R?,R?) tal que

=y

donde a = {(1,0,1),(1,1,0),(1,1,1)} es una base de R® y 8 = {(1,0),(1,1)} es una base de
R2.
Demuestre que H o T € Lg(R3)y decida si es un isomorfismo.

) y H(1,0) = (1,2,3) y H(1,1) = (0,0,1)

O =

Solucién:

De la matriz asociada a T se tiene:
T(l,O, 1) =(1,0) — (17 1) = (O, —1)
T(l? 170> - (170) + 2(1a 1) = (372)
7(1,1,1) = (1,0) +0(1,1) = (1,0)
V(z,y,z) se tiene: (x,y,2) = (z—y)(1,0,1) 4+ (x — 2)(1,1,0) + (y —x + 2)(1,1,1)

aplicando T nos queda:

T(x,y,2) = (x —y)(0,-1) + (z — 2)(3,2) + (y — 2 + 2)(1,0)
— T(x,y,2) = 2z +y—2z,x+y — 22)
Ahora V(z,y) se tiene: (z,y) = (z —y)(1,0) +y(1,1)

aplicando Hse tiene:

H(z,y) = (v —y)H(1,0) + yH(1,1)
H(z,y) = (z —y)(1,2,3) + y(0,0,1)

- H(xay):(x_yv2x_2y73w_2y)

Ahora hallar HoT

HoT(z,y,z) = H(T(x,y,2)) = HQ2x +y —2z,x +y —22) = (z,2z,4x + y — 22)

Es muy fécil ver que HoT es una T.L.( El alumno debe demostrarlo.)

Por otro lado ker(HoT') # {0} ya que por ejemplo (0,2,1) € ker(HoT') pues HoT(0,2,1) =
(0,0,0).



asi se tiene que HoT no es un isomorfismo.

Sea T € Lgr(Mg(2)) tal que T(A) = A'. Demuestre que T es diagonalizable.

Solucion:
Considere la base candnica de Mg(2), sea ésta o = {ey, e, €3, e4} ,entonces la matriz asociada
a T'en la base candnica esta dada por:

1 0 00

0 010
[T]a -

01 00

0 0 0 1

de donde se tiene que el polinomio caracteristico es:
p(A) =N —1)3\+1) — los v.psonl, —1.

Ademids no es dificil ver que :

Vi = {A/A es simétrica} — dimV; = 3 = ma(1)

V_1 = {A/ Aes antisimétrica} — dimV_; =1 = ma(—1)
De donde se concluye que T es diagonalizable.

(Aqui el alumno puede ver que es diagonalizable mostrando que el polinomio minimal es

m\) = (A —1)(A +1).)



