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[1] SiceRtalquec#0y

c+1 2 3 4
B 1 c+2 3 4
A= 1 2 ¢+3 4 € Mp(4)
1 2 3 c+4

entonces determine el conjunto
S={ceR|AecUMg(4))}

Solucién

En primer lugar entramos al conjunto.

ceS<=ceR AN AcUMgr4)) <= ceR A det(A) #0

Ahora, se ve natural que debemos determinar el det(A)

c+1 2 3 4 (=1 —1) c 0 0 —c
1=l —lg
det(4) — det| 1 T2 3 A b g ) —dee| 0 ¢V T s — e
1 2 c¢c+3 4 (s — I — o) 0 0 ¢ -—
1 2 3 c+4 s 1 2 3 c+4
— — —c— 2 —
8 CQC 036 ¢ _CC de —2c -3¢ —c®—5c
= det = —det c 0 —c (lh. = 13+ 2ly)
0 0 & —c 0 B
1 2 3 ¢+ 4 ¢ ¢
0 -3¢ —c®—Tc 9
= —det| ¢ O —c = cdet ( —c?)c —c_; i > = ¢(3¢% — ¢(—c* = Tc))
0 ¢ —c
= A(c+10)
Asi que concluimos que det(A) =0 <= ¢ =0V ¢ = —10. Finalmente
S = R-{0,-10}
[2] Si A = (ai;) € Mg(r) con 7 > 2 entonces demuestre que
(det(A)=d A d+#0)= det(Adj (A)) =d" ! 1.0 Punto
Solucién
Si A = (a;j) € Mg(r) entonces sabemos que
det(A) 0 0 - 0 d 00 - 0
0  det(4) 0 - 0 0d o0 - 0
A Adj(A) = 0 0 det(4) -~ 0 _ oo d 0
0 0 0 - det(A) 000 - d
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Luego
det(A-Adj(A)) =d"
Ademas como
det(A - Adj(A)) = det(A) - det(Adj(A) = d - det(Adj(A)
y d # 0 entonces sigue que

d-det(Adj(A)) = d" = det(Adj(A)) =d ' - d" =d" !

Dado el sistema de ecuaciones lineales

or — 10y = a — b

z + 2y = a + b — 1

9+ y = a () 2.0 Punto
z + y = b

Determine el conjunto
S = {(a,b) € R? | (¥) tiene solucién tnica}

Solucion

Etapa 1. Escalonamos (A|B), para aplicar el teorema del rango al sistema (x)

[5 —10 | a—0b 0 —15 | a—6b
1 2| a+b-1 251:51:?;) 0 1| a-1 (o 1)
2 1] a (l2—>12—241) 0 -1 | a—2b L
1 1| b s 11 b
1 1 | _b (I = — 1) 1 0 | b—ai—l
0 1| a-1 (s — Is + 1) 0 1 | a—1
0 -1 | a—2b (l3—>13+125l) 00 | 2a—-20—1
|0 —15 | a—6b PR 10 0 | 16a—6b—15
Etapa 2. aplicamos el teorema del rango, y (x) tiene solucién si:
20 —2b = 1 6a —6b = . Ab— 7
16a —6b = 15 16a —6b = 15 R ETI)
Luego,
6 7
s = {())
Si a una raiz ctibica de la unidad, es decir, a® =1 y a # 1 entonces demuestre que
(14 a)(a —a?)(1 + 3a)(da — a?) =21 1.0 Punto

Solucion
P.d.q. (14 a)(a—a?)(1+3a)(4a —a?) =21
Ahora gestionamos la informacién como sigue:

[a] Si a es una raiz ciibica de la unidad y o # 1 entonces 1 +a +a? =0



[b] Usando esta informacién procedemos a calcular lo pedido.

(1+ a)(a — a?)(1 + 3a)(4a — a?)

(—a?) - (o —a?) - (2a — a?) - (4o — a?);  (Pues, 1 + a = —a?)
(—a?)-a(l—a)-a-(2—a) -a-(4—a)
(—e?)(1-a) (2—a) - (4—a) o’

(—a®)1—a) - (2—a)-(4—a); ( Pues, o = 1)
(—a?+a3)-2-a) (4—a)
(1-0%)-(2=0a) - (4—a)
24+a)-2-—a)-(4—a)

(4—0a%) (4=—a)

G+a)-(4—a)

20 — 5o + 4o — o?

20 —a —a?

20+ 1; (Pues, —a —a? =1)

21

[c] Finalmente, concluimos que (1 + a)(a — a?)(1 + 3a)(4a — a?) = 21



